Őą ¡ćőń¿űĺĺ šőůěł ¡łśšřěňşňă šřĺčőŋőňěšřĺůěśłĺţ ŕőńĺŋőňőć

Ćěřďĺěć Ć.Č. (Ňăţăůłăńă, Řőśśĺ£)

Ĺňěěš ňěśšő śńěďş¿źĺľ řěğşńĳšăš.

Šěőřěňă 1. Ŕşśšĳ P ĺ Q | šřĺčőŋőňěšřĺůěśłĺě ŕőńĺŋőňż, ĺňě¿źĺě ŋă [−π, π) ŕő 2n ŋşńěľ ĺ ŕő 2n šőůěł ńőłăńĳŋżţ ¡łśšřěňşňőć y_1 < . . . < y_{2n} ĺ η_1 < . . . < η_{2n} | śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕşśšĳ ďăńěě y_1 = η_1, P (y_i) = Q(η_i), i ≠ j, čďě 1 < j ≤ 2n ĺ ŕřĺ ¡šőň P (y_j ) > Q(η_j), ěśńĺ Q(η_j) > 0 ĺ P (y_j ) < Q(η_j), ěśńĺ Q(η_j) ≤ 0. Šőčďă y_i < η_i ŕřĺ 1 < i < j ĺ η_i < y_i ŕřĺ j < i ≤ 2n.

Ďőłăğăšěńĳśšćő šěőřěňż őśŋőćăŋő ŋă śńěďş¿źĺţ ďćşţ şšćěřęďěŋĺ£ţ.

Ńěňňă 1 (Ď¡ćĺś). Ďń£ ń¿ąőčő ŋăąőřă ůĺśěń ` = {γ_i}^{2n}_{i=1} šăłĺţ, ůšő γ_iγ_{i+1} < 0, 1 ≤ i ≤ 2n − 1, śşźěśšćşěš ěďĺŋśšćěŋŋżľ šřĺčőŋőňěšřĺůěśłĺľ ŕőńĺŋőň P^Γ śšěŕěŋĺ n, ĺňě¿źĺľ 2n ńőłăńĳŋżţ ¡łśšřěňşňőć {x_i(`)}^{2n}_{i=1} ĺ ŕřĺ ¡šőň P^Γ(x_i(`)) = γ_i, i = 1, . . . , 2n.

Ńěňňă 2. Ďń£ łăęďőčő 1 ≤ i ≤ 2n ťşŋłűĺ£, śőŕőśšăćń£¿źă£ ŋăąőřş ` ůĺśńő

x_i(`), ŋěŕřěřżćŋă.

Ćżćěďěň šěőřěňş ĺğ ńěňň 1 ĺ 2. Őąőğŋăůĺň Q(η_i) = γ_i, 1 ≤ i ≤ 2n. Ŋě őčřăŋĺůĺćă£ őąźŋőśšĺ, ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő γ_j > 0. Śőčńăśŋő ńěňňě 2 śşźěśšćşěš šăłőě ε > 0, ůšő šőůłĺ ńőłăńĳŋżţ ¡łśšřěňşňőć {y_i}^{2n}_{i=1} ŕőńĺŋőňă P , ďń£ łőšőřőčő P (y_i) = γ_i, i ≠ j, ĺ P (y_j) = bγ_j , čďě bγ_j − γ_j < ε (šăłőľ ŕőńĺŋőň śşźěśšćşěš ŕő ńěňňě 2), şďőćńěšćőř£¿š ŋěřăćěŋśšćăň η_i�_1 < y_i < η_{i+1}, i ≠ j. Ŕőłăęěň, ůšő ďń£ ¡šĺţ ŕőńĺŋőňőć šěőřěňă śŕřăćěďńĺćă. Ďőłăğżćăšĳ ąşďěň őš ŕřőšĺćŋőčő: ěśńĺ şšćěřęďěŋĺě šěőřěňż ŋăřşÿăěšś£, šő ŕőńĺŋőň P −Q, łőšőřżľ, őůěćĺďŋő, ŋě řăćěŋ ŋşń¿, ĺňěěš ąőńěě 2n ŋşńěľ. Ŕřěďćăřĺšěńĳŋő şśšăŋőćĺň, ůšő ňěęďş šőůłăňĺ η_i ĺ y_i, čďě 1 < i < j ĺńĺ j < i < 2n ěśšĳ ŋşńĳ řăğŋőśšĺ P − Q. Ěśńĺ η_i = y_i, šő ¡šő £śŋő. Ŕşśšĳ η_i ≠ y_i ĺ ďń£ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ η_i < y_i ĺ η_i | ńőłăńĳŋżľ ňĺŋĺňşň Q. Ŕőśłőńĳłş y_i < η_{i+1} ĺ Q ćőğřăśšăěš ŋă [η_i, η_{i+1}] őš γ_i ďő γ_{i+1} (ć śĺńş šőčő, ůšő η_1, . . . , η_{2n} | ěďĺŋśšćěŋŋżě šőůłĺ ¡łśšřěňşňă ŕőńĺŋőňă Q), šő Q(y_i) − γ_i > 0. Ŋő γ_i = P (y_i) ĺ ŕő¡šőňş (P − Q)(y_i) < 0. Ŕő ăŋăńőčĺůŋżň śőőąřăęěŋĺ£ň P (η_i) − γ_i = P (η_i) − Q(η_i) > 0. Śńěďőćăšěńĳŋő, ş P − Q ěśšĳ ŋşńĳ ŋă (η_i, y_i).

Ŕřěďŕőńőęĺň šěŕěřĳ, ůšő şšćěřęďěŋĺě šěőřěňż ŋăřşÿăěšś£ ĺ, ŋăŕřĺňěř, η_i ≥ y_i ďń£ 1 < i < j. Ŕşśšĳ i_0 | ňăłśĺňăńĳŋżľ ĺğ šăłĺţ ŋőňěřőć i. Ŕőłăęěň, ůšő ŋă ĺŋšěřćăńě (y_{i0} , y_{i0+1}) ěśšĳ ŋşńĳ řăğŋőśšĺ P −Q. Ŕşśšĳ śŋăůăńă i_0 < j −1 ĺ ďń£ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ η_{i0} | ńőłăńĳŋżľ ňĺŋĺňşň Q. Ŕőńĺŋőň Q ćőğřăśšăěš ŋă [η_{i0}, η_{i0+1}] őš γ_{i0} ďő γ_{i0+1}, ă y_{i0} < η_{i0+1} ĺ ŕő¡šőňş 0 < Q(y_{i0} ) − γ_{i0} = Q(y_{i0} ) − P (y_{i0} ). Ăŋăńőčĺůŋő 0 < γ_{i0 +1} − Q(y_{i0+1}) = P (y_{i0+1}) − Q(y_{i0+1}) ĺ šěň śăňżň ş řăğŋőśšĺ P − Q ěśšĳ ŋşńĳ ŋă (y_{i0} , y_{i0+1}). Ŕşśšĳ šěŕěřĳ i_0 = j − 1. Ďőŕşśšĺň, ůšő y_j < η_j. Šăł łăł Q ćőğřăśšăěš ŋă [η_j�_1, η_j] őš γ_j�_1 ďő γ_j , šő 0 < Q(y_j�_1) − γ_j�_1 = Q(y_j�_1) − P (y_j�_1). Ďăńěě, ŕő ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿ P (y_j ) > Q(η_j) > Q(y_j ), š. ě. Q(y_i) − P (y_j) < 0 ĺ ğŋăůĺš, ŋă ĺŋšěřćăńě (y_j�_1, y_j) ěśšĳ ŋşńĳ řăğŋőśšĺ P − Q. Śńşůăľ y_j > η_j řăśśňăšřĺćăěšś£ śőćěřÿěŋŋő ăŋăńőčĺůŋő.

Ěśńĺ şšćěřęďěŋĺě šěőřěňż ŋăřşÿăěšś£ ďń£ ŋőňěřőć j < i ≤ 2n, šő řăśśşęďěŋĺ£ šőůŋő šăłĺě ęě.

Ĺšăł, ŕőłăğăŋő, ůšő ş řăğŋőśšĺ P −Q ěśšĳ 2n−2 ŋşń£ ňěęďş šőůłăňĺ η_i, y_i, i = 2, . . . , j − 1, j + 1, . . . , 2n, őďĺŋ ŋşńĳ ŋă ĺŋšěřćăńě (y_{i0} , y_{i0+1}) ĺ, ŕő şśńőćĺ¿ šěőřěňż, ďćşłřăšŋżľ ŋşńĳ ć šőůłě y_1, š. ě. ŋěŋşńěćőľ ŕőńĺŋőň P − Q ĺňěěš ŕő łřăľŋěľ ňěřě 2n + 1 ŋşńĳ, ůšő ŋěćőğňőęŋő. Šăłĺň őąřăğőň, šěőřěňă ďőłăğăŋă ďń£ šăłĺţ ŕőńĺŋőňőć P ĺ Q, ůšő bγ_j > γ_j , ŋő bγ_j < γ_j + ε. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ 1

2 ` ćěřţŋ¿¿ čřăŋĳ šěţ bγ_j , ďń£ łőšőřżţ şšćěřęďěŋĺě šěőřěňż őśšăěšś£ śŕřăćěďńĺćżň. Ŕőłăęěň, ůšő ` = +∞. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ďőŕşśšĺň, ůšő ` łőŋěůŋő. Šőčďă ďń£ ŕőńĺŋőňőć P ĺ Q, čďě P (y_j ) = ` ąşďěň ĺňěšĳ: y_i ≤ η_i, ěśńĺ 1 < i < j ĺ y_i ≥ η_i, ěśńĺ j < i ≤ 2n. Ŋő ŋěřăćěŋśšćă ďőńęŋż ążšĳ śšřőčĺňĺ, ĺąő ěśńĺ y_i = η_i ďń£ łăłőčő-ŋĺąşďĳ i, šő řăğŋőśšĳ P − Q ć ¡šőľ šőůłě ąşďěš ĺňěšĳ ďćşłřăšŋżľ ŋşńĳ ĺ łăł ĺ řăŋĳÿě ŕőńşůĺň, ůšő ŋěŋşńěćőľ ŕőńĺŋőň P − Q ĺňěěš ąőńěě 2n ŋşńěľ. Ĺšăł, ` = +∞ ĺ ¡šő ďőłăğżćăěš šěőřěňş.