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Трудоемкость дисциплины (з.е.): 18
Распределение трудоемкости дисциплины по семестрам и видам учебной работы

	Вид учебной работы 
	Семестр

	
	1
	2
	3
	4

	Общий объем аудиторных занятий (АЗ) (всего), час. в том числе:
	32
	32
	40
	40

	Лекции (ЛК) 
	16
	16
	16
	16

	Практические занятия (ПЗ) или семинарские занятия (СЗ) 
	8
	8
	16
	16

	Контроль самостоятельной работы (тестирование, коллоквиум, контрольные работы и др.) (КСР)
	8
	8
	8
	8

	Общий объем самостоятельной работы (СР): час. /количество  в том числе:
	76
	76
	104
	104

	Выполнение курсовых работ: (КР)
	44/1
	44/1
	56/1
	56/1

	Подготовка к контрольным работам (к сеансам тестирования)
	16/4
	16/4
	16/4
	16/4

	Подготовка к практическим занятиям
	16
	16
	32
	32

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен):
	Э./36
	Э./36
	Э./36
	Э./36


Содержание дисциплины «Математика» охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов: Матрицы и системы линейных уравнений, Векторная алгебра, Аналитическая геометрия, Введение в математический анализ, Дифференциальное исчисление функций одной переменной, Дифференциальное исчисление функций нескольких пе​ре​ме​н​ных, Интегральное исчисление, Обыкновенные дифференциальные уравнения, Числовые и степенные ряды, Элементы теории вероятностей, Элементы математической статистики.
Программа дисциплины «Математика» предназначена для подготовки бакалавров. Это накладывает на нее определенные требования, заключающиеся в том, что выпускник должен получить базовое, общее, широкое высшее образование, способствующее дальнейшему развитию личности.

Математика является не только мощным средством решения прикладных задач и универсальным языком науки, но также и элементом общей культуры. Поэтому математическое образование следует рассматривать как важнейшую составляющую фундаментальной подготовки бакалавра.
1. Цели и задачи  освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Математика» является развитие интеллекта студентов, способности к логическому и алгоритмическому мышлению; обучение основным математическим методам, необходимым для анализа и моделирования процессов и явлений, при поиске оптимальных решений задач, возникающих в процессе профессиональной деятельности.
Для достижения поставленной цели при изучении дисциплины решаются следующие задачи: 
1. Создание у студентов достаточно широкой подготовки в области математики. 

2. Воспитание достаточно высокой математической культуры.
3. Привитие навыков современных видов математического мышления.                                                                  

4. Привитие навыков использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности.
5. Привитие навыков самостоятельной работы с литературой по математике и ее приложениям.                                                       

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО 
Дисциплина «Математика» входит в основную образовательную программу бакалавриата и относится к математическому и естественнонаучному циклу (циклу МиЕН). Изучение данной дисциплины базируется на знании школьного курса элементарной математики. 
 Освоение курса «Математика» лежит в основе дальнейшего обучения профессиональной деятельности для решения практических задач в различных областях.
3. Требования к результатам освоения дисциплины: 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций:

1. Владение культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения;
2. Стремление к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства к устранению пробелов в знаниях и к обучению на протяжении всей жизни;

3. Владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, приобретению навыков работы с компьютером как средством управления информацией.
          Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций: 

1. Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применение методов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования;
2. Способность собирать и анализировать научно-техническую информацию, учитывать современные тенденции развития и использовать достижения отечественной и зарубежной науки, техники и технологии в профессиональной деятельности;
3. Способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях;
4. Способность проводить исследования, обрабатывать и представлять экспериментальные данные.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

3.1. Знать: 
— основные понятия и методы по всем изучаемым разделам математики: аналитической геометрии и линейной алгебры, математического анализа, обыкновенных дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики и др. 
3.2. Уметь: 

— применять математические методы для решения практических задач.

3.3. Владеть:


— методами решения дифференциальных уравнений и систем линейных алгебраических уравнений, дифференциального и интегрального исчисления, аналитической геометрии, теории вероятностей и математической статистики, методами получения приближенных решений.

4. Структура и содержание разделов  дисциплины (модуля) 


4.1. Лекции

	№ п/п
	Наименование раздела

дисциплины (модуля)
	Содержание раздела
	Трудо-емкость, часы

	
	1 семестр
	
	16

	1
	Матрицы и системы линейных уравнений.
	Матрицы, действия с ними. Определители, их свойства и методы вычисления.  Обратная матрица. Системы линейных алгебраических уравнений. Методы их решения: правило Крамера, с помощью обратной матрицы, метод Гаусса. 
	6

	2
	Векторная алгебра.
	Понятие вектора, линейные операции над векторами. Проекция  вектора на ось. Направляющие углы. Декартовы координаты векторов и точек. Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов. Их основные свойства и координатное выражение.
	4

	3
	Аналитическая геометрия.
	Уравнения линий на плоскости. Прямая. Различные формы уравнений прямой на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. Плоскость и прямая в пространстве; их уравнения. Угол между плоскостями. Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью. Кривые второго порядка на плоскости: окружность, эллипс, гипербола, парабола. Понятие о поверхностях второго порядка.
	6

	
	2 семестр
	
	16

	4
	Введение в математический анализ.
	Множество действительных чисел, его подмножества. Функция от одной переменной, ее область определения. График функции. Основные элементарные функции. Сложные и обратные функции. Класс элементарных фун​кций. Числовая последовательность и ее предел. Предел функции в точке и на бесконечности. Свойства предела. Бесконечно малые функции и бесконечно большие функции. Односторонние пределы. Замечательные пределы. Срав​нение функций. Эквивалентные функции. Непрерывность функции в точке и на отрезке. Свойства непрерывных фун​кций. Непрерывность сложной и обратной функций. Непрерывность элементарных функций. Точки разрыва.
	6

	5
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной.
	Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Основные правила дифференцирования. Производные основных элементарных функций. Производная сложной и обратной функций. Дифференциал функции, его свойства. Дифференцирование неявных и параметрически заданных функций. Производные высших порядков. Правило Лопиталя, раскрытие неопределенностей. Теорема Лагранжа, формулы Тейлора и Маклорена. Их при​менение к исследованию функций (на монотонность, экстремум, направление выпуклости кривой, точки перегиба). Асимптоты кривых. Общая схема исследования функции и построения ее графика.
	6

	6
	Дифференциальное исчисление функций нескольких пе​ре​ме​н​ных.
	Функции нескольких переменных. Область определения. График функции двух переменных. Линии и поверхности уровня. Предел и непрерывность функции. Частные производные. Полный дифференциал. Дифференцирование сложных функций. Частные производные высших порядков. Экстремумы функций нескольких переменных. Необходимое условие экстремума. Достаточное условие экстремума для функции двух переменных.
	4

	
	3 семестр
	
	16

	7
	Интегральное исчисление.
	Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Табличные интегралы. Замена переменной и интегрирование по частям в неопределенном интеграле. Интегрирование простейших рациональных и иррациональных выражений. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл, его свойства. Формула Ньютона–Лейбница, ее применение для вычисления определенных интегралов. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. Приближенное интегрирование.  Геометрические и механические приложения определенного интеграла. Несобственные интегралы. Понятие о кратных интегралах. Свойства кратных интегралов и сведение их к повторным интегралам. Переход в двойном интеграле к полярным координатам.
	10

	8
	Обыкновенные дифференциальные уравнения.
	Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Диф​ференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Методы решения простейших дифференциальных уравнений первого порядка (с разделяющимися переменными,  линейных). Дифференциальные уравнения высших порядков. Уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения второго и высших порядков с постоянными коэффициентами: однородные и неоднородные.
	6

	
	4 семестр
	
	16

	9
	Числовые и степенные ряды.
	Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Простейшие свойства сходящихся рядов. Ряды с неотрицательными членами, признаки их сходимости. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимости. Признак Лейбница. Степенные ряды. Радиус и область сходимости. Основные свойства степенных рядов. Их почленное дифференцирование и интегрирование. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение в степенной ряд некоторых элементарных функций. Применение рядов в приближенных вычислениях.
	4

	10
	Элементы теории вероятностей.
	Случайные события. Алгебра событий. Относительная частота и вероятность случайного события. Классическое определение вероятности. Использование элементов комбинаторики для вычисления вероятности случайного события. Геометрические вероятности. Условная вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Независимые события. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Схема независимых испытаний. Формула Бернулли. Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины. Функция распределения вероятностей случайной величины, ее свойства. Плотность распределения непрерывной случайной величины, ее свойства и взаимосвязь с функцией распределения. Нормальный закон распределения вероятностей. Функция Лапласа. Вычисление вероятности попадания в заданный интервал нормальной случайной величины. Правило трех сигм. Основные числовые характеристики дискретных и непрерывных случайных величин. Их свойства и примеры.
	8

	11
	Элементы математической статистики.

	Генеральная совокупность и выборка. Вариационный ряд, статистический ряд. Группированные данные. Выборочная функция распределения и гистограмма. Числовые характеристики статистического распределения: выборочное среднее, оценки дисперсии, начальных и центральных моментов. Точечное оценивание параметров распределения. Их основные свойства: несмещенность, состоятельность, эффективность. Интервальное оценивание неизвестных параметров. Доверительная вероятность и доверительный интервал. Построение доверительных интервалов. Понятия статистической гипотезы и статистического критерия. Проверка гипотезы о законе распределения генеральной совокупности с использованием критерия согласия Пирсона.
	4

	Итого:
	64


4.2.  Лабораторный практикум – нет

	№ п/п
	Наименование раздела 
дисциплины (модуля)
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость, часы

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	Итого:
	


 4.3.  Практические (семинарские) занятия 

	№ п/п
	Наименование раздела 

дисциплины (модуля)
	Наименование практических  

(семинарских) занятий
	Трудо-

емкость, часы

	
	1 семестр
	
	8

	1
	Матрицы и системы линейных уравнений.
	Определители, их свойства и вычисление. Решение систем линейных алгебраических уравнений по правилу Крамера. Выдача КР 1 «Алгебра и геометрия».
	2

	2
	Матрицы и системы линейных уравнений.
	Операции над матрицами. Обратная матрица. Решение линейных систем с помощью обратной матрицы. Метод Гаусса. Нахождение общих решений однородных и неоднородных систем.
	2

	3
	Векторная алгебра.
	Векторы. Линейные операции над векторами. Координаты вектора. Направляющие косинусы. Координаты точки. Скалярное произведение векторов. Векторное и смешанное произведения векторов.
	2

	4
	Аналитическая геометрия.
	Прямая на плоскости. Прямая линия и плоскость в пространстве. Кривые и поверхности второго порядка.
	2

	
	2 семестр
	
	8

	5
	Введение в математический анализ.
	Вычисление пределов функций и последовательностей. Эквивалентные бесконечно малые. Исследование функций на непрерывность. Выдача КР 2 «Исследование функций и построение графиков».

	2

	6
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной.
	Дифференцирование явно заданных функций. Дифференцирование неявных и параметрически заданных функций. Дифференциал функции и его применение. Производные высших порядков. Правило Лопиталя.

	2

	7
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной.
	Формула Тейлора. Исследование функций и построение их графиков. 
	2

	8
	Дифференциальное исчисление функций нескольких пе​ре​ме​н​ных.
	Функции нескольких переменных. Частные производные. Дифференцирование сложных и неявно заданных функций. Частные производные высших порядков. Экстремум функции нескольких переменных.
	2

	
	3 семестр
	
	16

	9
	Интегральное исчисление.
	Простейшие приемы интегрирования. Замена переменной и интегрирование по частям в неопределенном интеграле. 
	2

	10
	Интегральное исчисление.
	Интегрирование рациональных и иррациональных выражений. Выдача КР 3 «Определенный интеграл и дифференциальные уравнения».
	2

	11
	Интегральное исчисление.
	Вычисление определенного интеграла по формуле Ньютона–Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. 
	2

	12
	Интегральное исчисление.
	Приложения определенного интеграла. Несобственные интегралы.
	2

	13
	Интегральное исчисление.
	Вычисление двойного интеграла в декартовых координатах. Изменение порядка интегрирования. Вычисление двойного интеграла в полярных координатах. Вычисление тройного интеграла. Приложения кратных интегралов. 
	2

	14
	Обыкновенные дифференциальные уравнения.
	Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.
	2

	15
	Обыкновенные дифференциальные уравнения.
	Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. Однородные линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.
	2

	16
	Обыкновенные дифференциальные уравнения.
	Неоднородные линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.
	2

	
	4 семестр
	
	16

	17
	Числовые и степенные ряды.


	Исследование сходимости числовых рядов. Абсолютная и условная сходимость.
	2

	18
	Числовые и степенные ряды.
	Степенные ряды, нахождение их области сходимости. Интегрирование и дифференцирование степенных рядов. Разложение функций в степенные ряды. Выдача КР 4 «Статистическая обработка результатов измерений».
	2

	19
	Элементы теории вероятностей.
	Классическое определение вероятности. Комбинаторика. Геометрические вероятности. 
	2

	20
	Элементы теории вероятностей.
	Теоремы сложения и умножения вероятностей. Условная вероятность. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	2

	21
	Элементы теории вероятностей.
	Формулы Бернулли и Пуассона. Закон распределения дискретных случайных величин.
	2

	22
	Элементы теории вероятностей.
	Функция и плотность распределения непрерывных случайных величин.  Равномерное и нормальное распределения. Числовые характеристики дискретных и непрерывных случайных величин.
	2

	23
	Элементы математической статистики.
	Статистический ряд. Выборочная функция распределения. Гистограмма. Числовые характеристики статистического распределения.
	2

	24
	Элементы математической статистики.
	Точечное оценивание параметров распределения. Интервальное оценивание. Проверка статистических гипотез.
	2

	Итого:
	48


4.4.  Контроль самостоятельной работы 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (модуля)
	Форма контроля
	Трудо-емкость, часы

	
	1 семестр
	
	8

	1
	Матрицы и системы линейных уравнений.
	Контрольная работа «Определители и системы линейных уравнений».
	2

	2
	Векторная алгебра.
	Контрольная работа «Векторная алгебра».
	2

	3
	Аналитическая геометрия.
	Контрольная работа «Прямая на плоскости».
	2

	4
	Матрицы и системы линейных уравнений. Векторная алгебра. Аналитическая геометрия.
	Тестирование.
	2

	
	2 семестр
	
	8

	5
	Введение в математический анализ.
	Контрольная работа «Вычисление пределов».

	2

	6
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной.
	Контрольная работа «Техника дифференцирования».
	2

	7
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной.
	Контрольная работа «Правило Лопиталя».
	2

	8
	Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функций одной переменной. Дифференциальное исчисление функций нескольких пе​ре​ме​н​ных.
	Тестирование.
	2

	
	3 семестр
	
	8

	9
	Интегральное исчисление.
	Контрольная работа «Вычисление неопределённых интегралов».
	2

	10
	Интегральное исчисление.
	Контрольная работа «Вычисление определённых и кратных интегралов».
	2

	11
	Обыкновенные дифференциальные уравнения.
	Контрольная работа «Дифференциальные уравнения».
	2

	12
	Интегральное исчисление. Обыкновенные дифференциальные уравнения.
	Тестирование.
	2

	
	4 семестр
	
	8

	13
	Числовые и степенные ряды.
	Контрольная работа «Ряды».
	2

	14
	Элементы теории вероятностей.
	Контрольная работа «Элементарная теория вероятностей».
	2

	15
	Элементы теории вероятностей.
	Контрольная работа «Случайные величины».
	2

	16
	Числовые и степенные ряды. Элементы теории вероятностей. Элементы математической статистики.
	Тестирование.
	2

	Итого:
	32


5. Самостоятельная работа

	№ п/п
	Наименование раздела 

дисциплины (модуля)
	Вид работы (курсовой проект, курсовая работа, реферат, расчетно-графическая работа,  др.)
	Трудоемкость, часы

	
	1 семестр
	
	76

	1
	Матрицы и системы линейных уравнений.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе «Определители и системы линейных уравнений». Выполнение КР 1 «Алгебра и геометрия». Подготовка к тестированию. 
	28

	2
	Векторная алгебра.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе «Векторная алгебра». Выполнение КР 1 «Алгебра и геометрия». Подготовка к тестированию. 
	24

	3
	Аналитическая геометрия.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе «Прямая на плоскости». Выполнение КР 1 «Алгебра и геометрия». Подготовка к тестированию. 
	24

	
	2 семестр
	
	76

	4
	Введение в математический анализ.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе «Вычисление пределов». Выполнение КР 2 «Исследование функций и построение графиков». Подготовка к тестированию.
	24

	5
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольным работам «Техника дифференцирования» и «Правило Лопиталя». Выполнение КР 2 «Исследование функций и построение графиков». Подготовка к тестированию.
	44

	6
	Дифференциальное исчисление функций нескольких пе​ре​ме​н​ных.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к тестированию.
	8

	
	3 семестр
	
	104

	7
	Интегральное исчисление.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольным работам «Вычисление неопределённых интегралов» и «Вычисление определённых и кратных интегралов». Выполнение КР 3 «Определенный интеграл и дифференциальные уравнения». Подготовка к тестированию.
	56

	8
	Обыкновенные дифференциальные уравнения.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе «Дифференциальные уравнения». Выполнение КР 3 «Определенный интеграл и дифференциальные уравнения». Подготовка к тестированию.
	48

	
	4 семестр
	
	104

	9
	Числовые и степенные ряды.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе «Ряды». Подготовка к тестированию.
	14

	10
	Элементы теории вероятностей.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольным работам «Элементарная теория вероятностей» и «Случайные величины». Выполнение КР 4 «Статистическая обработка результатов измерений». Подготовка к тестированию.
	36

	11
	Элементы математической статистики.
	Подготовка к практическим занятиям. Выполнение КР 4 «Статистическая обработка результатов измерений». Подготовка к тестированию.
	54

	Итого:
	360


Примерные тематики курсовых работ
В каждом семестре предполагается выполнение одной курсовой работы. (Если в учебном плане направления нет курсовой работы, то она заменяется на 2 расчетно-графические работы.) Курсовые работы должны способствовать овладению студентами навыками самостоятельной работы и реализации индивидуального творческого мышления по основным темам курса математики. Каждая курсовая работа содержит теоретические упражнения и расчетную часть (задачи). Теоретические упражнения являются общими для всех студентов, задачи для каждого студента группы индивидуальные.

Контроль за выполнением курсовой работы проводится в два этапа.

1). Предварительная проверка правильности письменного решения теоретических упражнений и задач;

2). Защита курсовой работы (возможна в двух вариантах, устном или письменном).

1 СЕМЕСТР

КР 1. Алгебра и геометрия.

Цель задания — освоение студентами приемов применения методов линейной алгебры и аналитической геометрии для решения прикладных задач. 

2 СЕМЕСТР

КР 2. Исследование функций и построение графиков.

Цель задания — освоение студентами приемов применения методов дифференциального исчисления и теории пределов к графическому выражению аналитических зависимостей. 

3 СЕМЕСТР

КР 3. Определенный интеграл и дифференциальные уравнения.

Цель задания — освоение студентами методики применения интегралов и дифференциальных уравнений к решению физических, механических, инженерных и др. прикладных задач.

4 СЕМЕСТР

КР 4. Статистическая обработка результатов измерений. 

Цель задания — освоение студентами приемов применения статистических методов для решения прикладных задач. 

Суть курсовой работы — каждому студенту предлагается статистически обработать один из вариантов статистических данных, то есть определить закон распределения случайной величины, значения которой получены эмпирическим путем. Для решения этой задачи студентам необходимо выполнить следующие действия: 

· Определение закона распределения случайной величины по статистическим данным.

· Нахождение неизвестных параметров распределения с последующей оценкой их достоверности.

· Проверка правдоподобия гипотез, то есть согласуется ли результат эксперимента с гипотезой о том, что данная величина подчинена тому или иному закону распределения.

6. Образовательные технологии

В рамках освоения дисциплины «Математика» с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся используются следующие образовательные технологии при реализации различных видов учебной работы:

Чтение лекций по курсу «Математика».

Проведение практических занятий, контрольных работ. Цель таких занятий – закрепить знания теоретических основ  математики и привить навыки работы с  математическими методами для  нахождения численного решения поставленных задач.

1. Для самостоятельной работы студентам раздаются индивидуальные многовариантные задания, которые включают задачи по всем изучаемым разделам математики. Студент должен не только знать основные понятия, определения и формулы, но и уметь их применять для решения конкретных задач с привлечением данных из справочной литературы. Решение задач позволяет глубже понимать теоретические положения курса.

2. Теоретические знания по математике контролируются на экзамене. Практические знания контролируются на контрольных работах и сеансах тестирования.

3. Существует доступ к лекциям в электронном виде (их можно скачать с сайта).

4. При выполнении студентами курсовых заданий на этапе самостоятельной работы можно активно применять программный комплекс дистанционного образования и электронные учебные пособия.

7. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
КСР: Контрольные работы и сеансы тестирования (3 контрольные работы и 1 тестирование каждый семестр).

Примерная тематика контрольных работ:

1 семестр:

1. Определители и системы линейных уравнений.

2. Векторная алгебра.

3. Прямая на плоскости.

2 семестр:

1. Вычисление пределов.
2. Техника дифференцирования.
3. Правило Лопиталя.

3 семестр:

1. Вычисление неопределённых интегралов.
2. Вычисление определённых и кратных интегралов.
3. Дифференциальные уравнения.

4 семестр:

1. Ряды.

2. Элементарная теория вероятностей.

3. Случайные величины.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
8.1. Основная литература:
1. Бугров Я. С., Никольский С. М. Высшая математика. В 3-х томах. Т. 1–3. М.,  Дрофа, 2009.

2. Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М., Юрайт, 2011.

3. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М., Юрайт, 2011.

4. Данко П. Е., Попов А. Г., Кожевникова Т. Я., Данко С. П.  Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2-х частях. Ч. 1, 2. М., Оникс, 2012.

5. Сборник задач по математике для втузов. В 4-х частях. Ч. 1–4. Под ред. А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. М., Физматлит, 2009.

8.2. Дополнительная литература:

1. Бахвалов Н. С., Жидков Н. П., Кобельков Г. М. Численные методы. М., Изд-во «БИНОМ. Лаборатория знаний», 2011.
2. Беклемишев Д. В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. М., Высшая школа, 2009.

3. Берман Г. Н. Сборник задач по курсу мате​ма​тического анализа. М., Нау​ка,  2009.
4. Выск Н. Д. Математический анализ. Учебное пособие. В 3-х частях. Ч. 1–3. М., МАТИ, Каф. "Высш. мат.", 2011.

5. Выск Н. Д. Теория вероятностей и математическая статистика. Учебное пособие. М., МАТИ, Каф. "Высш. мат.", 2011.
6. Выск Н. Д., Осипенко К. Ю. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Учебное пособие. М., МАТИ, Каф. "Высш. мат.", 2011.
7. Мышкис А. Д. Лекции по высшей математике. СПб., Лань, 2009.

8. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления. В 2-х томах. Т. 1, 2. М., Интеграл-Пресс, 2010.

9. Селиванов Ю. В., Дементьева В. В. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Учебное пособие. М., МАТИ, 2011, 1–88.

10. Фихтенгольц Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления.  В 3-х томах. Т. 1–3. СПб., Лань, 2009.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

http://www.rstu.ru/ – сайт кафедры «Высшая математика».

http://www.rstu.ru/programs/  – программы кафедры «Высшая математика» для студентов всех направлений «МАТИ – РГТУ им. К.Э.Циолковского».

http://www.rstu.ru/metods/ – конспекты лекций по математике, варианты курсовых и контрольных заданий, составленные коллективом кафедры «Высшая математика».

http://www2.mati.ru/library.html – библиотека МАТИ.

http://www.mathnet.ru/ – Общероссийский математический портал.

 http://window.edu.ru/ – Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам».

http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm – Международный научно-образовательный сайт EqWorld.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля):

Библиотеки МАТИ и кафедры, электронная библиотека кафедры.

Кафедра «Высшая математика», реализующая образовательную программу по дисциплине «Математика», располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий: лекционных, практических и  научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом ВУЗа и соответствующей санитарным и противопожарным правилам и нормам.

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации образовательной программы по дисциплине «Математика» включает в себя:

а) лекционные и практические занятия проводятся на базе общеинститутского аудиторного фонда;

б) кафедра «Высшая математика» обладает компьютерной лабораторией, имеются методические и программные комплексы для получения знаний и приобретения навыков по всем видам подготовки и научно-исследовательской работы. Все компьютеры имеют выход в Интернет.

          При использовании электронных изданий (см. п. 7) – все методические разработки кафедры – каждый обучающийся во время аудиторных занятий и самостоятельной подготовки обеспечен рабочим местом в компьютерной лаборатории кафедры «Высшая математика» МАТИ с выходом в Интернет в соответствии с объемом изучаемых дисциплин. Одновременный доступ к сети Интернет имеет 100% студентов.

Рабочая учебная программа по дисциплине "Математика” составлена в соответствии с требованиями Федеральных Государственных образовательных стандартов ВПО с учетом рекомендаций ПрООП ВПО для направлений подготовки: 160400.62 «Ракетные комплексы и космонавтика»; 160700 «Двигатели летательных аппаратов»; 211000 «Конструирование и технология электронных средств». 
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