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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ. ЕЕ

МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Предметом изучения дисциплины являются основные понятия и методы вариационного исчисления. Целью преподавания дисциплины является обеспечение базовой математической подготовки специалистов в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта РФ и учебному плану по направлению 5533 “Прикладная механика”. Основные задачи изучения дисциплины состоят, во-первых, в обучении студентов фундаментальным разделам высшей математики, формировании математического мировоззрения, развитии научного, логического мышления, необходимого в дальнейшей работе по специальности; во-вторых, в овладении студентами достаточным количеством математических методов, выработке твердых навыков построения математических моделей и умения провести вычислительный расчет.

В результате изучения курса студент должен:

· освоить основные теоретические методы дисциплины, используемые в инженерной практике или служащие для обоснования используемых на практике алгоритмов;

· приобрести твердые навыки решения вариационных задач с доведением решения до практически приемлемого результата;

· выработать начальные навыки математического исследования прикладных вопросов;

· выработать умение самостоятельно разбираться в математическом аппарате, содержащемся в литературе, связанной со специальностью студента;

· уметь при решении задач выбирать и использовать необходимые вычислительные методы и средства,  а также таблицы и справочники.

Учебные дисциплины, владение которыми необходимо для изучения данной дисциплины: курсы математики и физики средней школы, курсы математики и физики в МАТИ.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3 СЕМЕСТР

Лекции - 16 часов, практические занятия - 16 часов.

ЛЕКЦИЯ 1. Примеры вариационных задач. Функционал. Вариация функционала и ее свойства. Экстремум функционала. Необходимое условие экстремума. Простейшая задача вариационного исчисления.

ЛЕКЦИЯ 2. Основная лемма вариационного исчисления. Уравнение Эйлера. Частные случаи интегрируемости уравнения Эйлера.

ЛЕКЦИЯ 3. Функционалы, зависящие от производных более высокого порядка. Уравнение Эйлера-Пуассона.

ЛЕКЦИЯ 4. Экстремумы функционалов, зависящих от нескольких функций. Система уравнений Эйлера.

ЛЕКЦИЯ 5. Функционалы, зависящие от функций нескольких независимых переменных. Уравнение Эйлера-Остроградского.

ЛЕКЦИЯ 6. Вариационные задачи с подвижными границами. Условия трансверсальности.

ЛЕКЦИЯ 7. Достаточные условия экстремума.

ЛЕКЦИЯ 8. Вариационные задачи на условный экстремум. Изопериметрические задачи.

3. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

3 СЕМЕСТР

ЗАНЯТИЕ 1. Функционал. Экстремум функционала. Приращение и вариация функционала. Необходимое условие экстремума.

ЗАНЯТИЕ 2. Уравнение Эйлера. Нахождение экстремалей.

ЗАНЯТИЕ 3. Частные случаи интегрируемости уравнения Эйлера.

ЗАНЯТИЕ 4. Функционалы, зависящие от производных высших порядков. Решение уравнения Эйлера-Пуассона. 

ЗАНЯТИЕ 5. Функционалы, зависящие от двух функций одной переменной. Решение системы уравнений Эйлера.

ЗАНЯТИЕ 6. Вариационные задачи с подвижными границами.

ЗАНЯТИЕ 7. Задачи на условный экстремум.

ЗАНЯТИЕ 8. Изопериметрические задачи.
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