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1.Цели и задачи дисциплины. Её место в учебном процессе.

1.1.Цели преподавания дисциплины.

Предметом изучения дисциплины является  изложение  фундаментальных основ

аналитической геометрии и вычислительных методов решения задач, связанных с

физическими задачами в авиационной и космической технике. Целью преподавания

курса высшей математики является формирование у студентов логического

и творческого мышления, навыков доказательства теорем, опыта формализации

инженерно - технических и прикладных физических задач, исследования и решения

их современными аналитическими методами.

1.2. Задачи изучения курса.

В результате изучения курса студент должен

ЗНАТЬ:

- содержание и прикладное значение основ аналитической геометрии;

- основные приемы качественного и количественного анализа прикладных задач;

- методы формализации задач;

- какие методы целесообразны при решении конкретных задач.

УМЕТЬ:

- формализовать инженерную или прикладную физическую задачу;

- владеть логикой доказательства теорем;

- выбирать наиболее эффективные способы решения задач.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ. 

2.1. Наименование тем,  их содержание, объем в часах лекционных и

практических занятий.

2.2. Рекомендуемая литература.

2.1.  2 СЕМЕСТР

Лекции - 32 часа,  практика - 16 часов.

ЛЕКЦИЯ 1. Матрицы. Определители 2 - го и 3 - го порядка.

Геометрия на прямой. Декартовы координаты. Направленные отрезки. Свободные

векторы, операции над ними. Расстояние между точками.

Деление отрезка в данном отношении.

ЛЕКЦИИ 2-3. Геометрия на плоскости и в пространстве. Декартовы координаты.

Направленные отрезки. Свободные векторы, операции над ними, свойства операций

над векторами. Проекции точек и векторов на прямую. Направляющие косинусы.

Расстояние между точками. Деление отрезка в данном отношении.

Скалярное произведение векторов, его свойства и механический смысл.

Выражение скалярного произведения через координаты векторов.

ЛЕКЦИЯ 4. Векторное произведение векторов, его свойства и механический

смысл. Выражение векторного произведения через координаты векторов.

ЛЕКЦИИ 5. Смешанное произведение, его геометрический смысл. Выражение

смешанного произведения через координаты векторов. Уравнение линии на

плоскости. Классификация плоских линий. Прямая на плоскости. Общее уравнение

прямой. Уравнение прямой в отрезках, уравнение с угловым коэффициентом.

ЛЕКЦИЯ 6. Нормальное уравнение прямой. Расстояние от точки до прямой.

Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. Взаимное расположение

прямых. Уравнение пучка прямых.

ЛЕКЦИЯ 7. Плоскость в пространстве. Общее уравнение плоскости. Уравнение

плоскости в отрезках. Уравнение плоскости, проходящей через три точки.

Нормальное уравнение плоскости. Расстояние от точки до плоскости. Взаимное

расположение плоскостей. Параметрическое уравнение плоскости.

ЛЕКЦИЯ 8. Прямая в пространстве. Общие уравнения прямой. Пучок плоскостей.

Канонические уравнения прямой, параметрические уравнения. Взаимное

расположение прямых и плоскостей в пространстве. Проекция прямой на плоскость.

Расстояние от точки до прямой.

ЛЕКЦИЯ 9. Кривые второго порядка. Каноническое уравнение эллипса. Фокусы,

эксцентриситет, директрисы. Параметрическое уравнение эллипса. Уравнение

касательной, диаметры. Оптические свойства эллипса.

ЛЕКЦИЯ 10. Каноническое уравнение гиперболы. Фокусы, эксцентриситет,

директрисы. Уравнение касательной, асимптоты, диаметры. Оптические свойства

гиперболы.

ЛЕКЦИЯ 11. Каноническое уравнение параболы. Фокус, директриса. Уравнение

касательной, диаметры. Оптические свойства параболы. Полярные координаты.

Полярные уравнения эллипса, гиперболы и параболы. Общее уравнение линии

второго порядка. Преобразование декартовых прямоугольных координат на

плоскости. Преобразование уравнения линии второго порядка при переходе к

новой декартовой системе координат.

ЛЕКЦИЯ 12. Инварианты уравнения линии второго порядка. Центр линии второго

порядка. Упрощение уравнения линии второго порядка при повороте осей.

Классификация кривых второго порядка.

ЛЕКЦИИ 13-14. Поверхности второго порядка. Канонические уравнения и свойства

эллипсоида, гиперболоидов, параболоидов, конуса и цилиндров второго порядка.

Прямолинейные образующие поверхностей второго порядка.

ЛЕКЦИИ 15-16. Общее уравнение поверхности второго порядка. Преобразование

декартовых прямоугольных координат в пространстве. Преобразование уравнения

поверхности второго порядка при переходе к новой декартовой системе координат.

Инварианты. Центр поверхности второго порядка. Упрощение уравнения путем

поворота осей. Классификация поверхностей второго порядка.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ  

1 СЕМЕСТР 
ЗАНЯТИЕ 1. Координаты точек и векторов на плоскости и в пространстве.

Деление отрезка в данном отношении. Расстояние между двумя точками.

Операции над векторами. Скалярное произведение векторов.

ЗАНЯТИЕ 2. Векторное и смешанное произведение векторов.

ЗАНЯТИЕ 3. Прямая на плоскости.

ЗАНЯТИЕ 4. Плоскость в пространстве.

ЗАНЯТИЕ 5. Прямая в пространстве.

ЗАНЯТИЕ 6. Эллипсы, гиперболы и параболы.

ЗАНЯТИЕ 7. Определение вида и расположения кривой второго порядка.

ЗАНЯТИЕ 8. Поверхности второго порядка.
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