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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ: ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ   ʘʣʛʝʙʨʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ,  ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ, 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʫʨʩʦʚ.  
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 ɺʝʢʪʦʨʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ 

ʊʝʦʨʠʷ 

1. ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ: 

      ʘ) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ; 

ʙ) ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ). 

 

2. ɺʝʢʪʦʨʳ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʜ ʥʠʤʠ: 

ʘ) ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʦʨʪʘʤ; 

ʙ) ʤʦʜʫʣʴ ʚʝʢʪʦʨʘ; 

ʚ) ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʩʠʥʫʩʳ ʚʝʢʪʦʨʘ; 

ʛ) ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ; 

ʜ) ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ; 

 

3. ʉʢʘʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ: 

ʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ; 

ʙ) ʩʚʦʡʩʪʚʘ; 

ʚ) ʩʢʘʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʨʪʦʚ ʦʩʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

ʛ) ʩʢʘʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

 

4. ɺʝʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ: 

ʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ; 

ʙ) ʩʚʦʡʩʪʚʘ; 

ʚ) ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʨʪʦʚ ʦʩʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

ʛ) ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

 

4. ʉʤʝʰʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ: 
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ʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ; 

ʙ) ʩʚʦʡʩʪʚʘ; 

ʚ) ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

ʛ) ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʪʦʣʢʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ; 

 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ 

1. ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ: 

ʘ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

ʙ) ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 

ʚ) ʦʙʱʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ); 

ʛ) ʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 

ʜ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʦʪʨʝʟʢʘʭ; 

ʝ) ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ; 

ʞ) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʠ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 

ʟ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ Mo (x0; y0; z0;) ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ    

ʚʝʢʪʦʨʫ  N=Ai+Bj+Ck; 

ʠ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʫʯʢʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ; 

ʢ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ; 

 

2. ʇʨʷʤʘʷ: 

ʘ) ʧʨʷʤʘʷ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ; 

ʙ) ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ; 

ʚ) ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʩʠʥʫʩʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚʝʢʪʦʨ ʧʨʷʤʦʡ; 

ʛ) ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ: ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʘ ʢ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʜ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ; 



 

 

 
6 

ʝ) ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʨʷʤʳʤʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ; ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʧʨʷʤʳʭ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ; 

ʞ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʢʦʤʧʣʘʥʘʨʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʧʨʷʤʳʭ; 

 

3. ʇʨʷʤʘʷ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ: 

ʘ) ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ( ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʩʪʠ); 

ʙ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʚʩʝ ʩʣʫʯʘʠ); 

 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ x ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʘʤ p,q,r . 

1.     x={ -2;4;7}         p={0;1;2}       q={1;0;1}      r={-1;2;4} 

2.     x={6;12;-1}       p={1;3;0}       q={2;-1;1}     r={0;-1;2} 

3.     x={1;-4;4;}        p={2;1;-1}      q={0;3;2}      r={1;-1;1} 

4.     x={ -9;5;5}         p={4;1;1}       q={2;0;-3}     r={-1;2;1} 

5.     x={ -5;-5;5}        p={-2;0;1}      q={1;3;-1}     r={0;4;1} 

6.     x={13;2;7}         p={5;1;0}       q={2;-1;3}     r={1;0;-1} 

7.     x={ -19;-1;7}       p={0;1;1}       q={-2;0;1}     r={3;1;0} 

8.     x={3;-3;4}           p={1;0;2}       q={0;1;1}      r={2;-1;4} 

9.     x={3;3;-1}           p={3;1;0}       q={-1;2;1}     r={-1;0;2} 

10. x={ -1;7;-4}          p={-1;2;1}     q={2;0;3}      r={1;1;-1} 

11. x={6;5;-14}         p={1;1;4}       q={0;-3;2}     r={2;1;-1} 

12. x={6;-1;7}           p={1;-2;0}      q={-1;1;3}     r={1;0;4} 

13. x={5;15;0}          p={1;0;5}       q={-1;3;2}     r={0;-1;1} 

14. x={2;-1;11}         p={1;1;0}       q={0;1;-2}     r={1;0;3} 

15. x={11;5;-3}         p={1;0;2}       q={-1;0;1}     r={2;5;-3} 

16. x={8;0;5}            p={2;0;1}       q={1;1;0}      r={4;1;2} 

17. x={3;1;8}            p={0;1;3}       q={1;2;-1}     r={2;0;-1} 
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18. x={8;1;12}          p={1;2;-1}      q={3;0;2}      r={-1;1;1} 

19. x={ -9;-8;-3}         p={1;4;1}        q={-3;2;0}    r={1;-1;2} 

20. x={ -5;9;-13}        p={0;1;-2}       q={3;-1;1}    r={4;1;0} 

21. x={ -15;5;6}         p={0;5;1}        q={3;2;-1}     r={-1;1;0} 

22. x={8;9;4}            p={1;0;1}        q={0;-2;1}     r={1;3;0} 

23. x={23;-14;-30}    p={2;1;0}        q={1;-1;0}    r={-3;2;5} 

24. x={3;1;3}            p={2;1;0}        q={1;0;1}      r={4;2;1} 

25. x={ -1;7;0}           p={0;3;1}        q={1;-1;2}     r={2;-1;0} 

 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ʅʘʡʪʠ ʢʦʩʠʥʫʩ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ AB ʠ AC. 

1.     A(1;-2;3)     B(0;-1;2)         C(3;-4;5) 

2.     A(0;-3;6)     B(-12;-3;-3)     C(-9;-3;-6) 

3.     A(3;3;-1)     B(5;5;-2)         C(4;-1;1) 

4.     A(-1:2;3)     B(3;4;-6)         C(1;1;-1) 

5.     A(-4;-2;0)    B(-1;-2;4)        C(3;-2;1) 

6.     A(5;3;-1)     B(5;2;0)           C(6;4;-1) 

7.     A(-3;-7;-5)   B(0;-1;-7)        C(2;3;0) 

8.     A(2;-4;6)     B(0;-2;4)          C(6;-8;10) 

9.     A(0;1;-2)     B(3;1;2)           C(4;1;1) 

10. A(3;3;-1)     B(1;5;-2)         C(4;1;1) 

11. A(2;1;-1)     B(6;-1;-4)        C(4;2;1) 

12. A(-1;-2;1)    B(-4;-2;5)        C(-8:-2;2) 

13. A(6;2;-3)     B(6;3;-2)         C(7;3;-3) 

14. A(0;0;4)      B(-3;-6;1)        C(-5;-10;-1) 

15. A(2;-8;-1)    B(4;-6;0)         C(-2;-5;-1) 

16. A(3;-6;9)     B(0;-3;6)         C(9;-2;15) 




