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1 Введение
Уравнение

F (x; y; y0; y00; : : : ; y(n)) = 0;

связывающее неизвестную функцию y(x), независимую переменную x
и производные y0(x); y00(x); � � � ; y(n)(x) неизвестной функции, называется
обыкновенным дифференциальным уравнением.

Порядком дифференциального уравнения называется порядок стар-
шей производной.

Общим решением дифференциального уравнения n-го порядка на-
зывается функция y = f(x;C1; C2; � � � ; Cn), зависящая от n постоянных
которая после подстановки в уравнение, превращает его в тождество.
В процессе решения дифференциального уравнения нередко получается
соотношение вида �(x:y; C1; C2; � � � ; Cn) = 0. Выразить y из этого соот-
ношения в элементарных функциях не всегда оказывается возможным.
В таких случаях общее решение оставляют в неявном виде и называют
общим интегралом дифференциального уравнения.

В задаче Коши для дифференциального уравнения n-го порядка ис-
комая функция y(x), кроме самого дифференциального уравнения, долж-
на удовлетворять заданным начальным условиям

y(x0) = y0; y
0(x0) = y00; : : : ; y

(n�1)(x0) = y
(n�1)
0 :

Методы, с помощью которых решение можно выразить через эле-
ментарные функции или интегралы от элементарных функций, извест-
ны только для некоторых классов дифференциальных уравнений (урав-
нения с разделяющимися переменными, линейные дифференциальные
уравнения и др.).Тем самым на практике часто возникает необходимость
приближенного решения задач Коши для обыкновенных дифференци-
альных уравнений.

Эта работа посвящена описанию некоторых методов решения таких
задач, исследованию свойст этих методов и оценке их погрешностей.
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