
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó ïî êóðñó

�Ìàòåìàòèêà�

3-èé èíñòèòóò, 2-îé êóðñ, IV ñåìåñòð, 2015�16 ó÷. ã.

1. Ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Îñíîâíûå ýëåìåíòàðíûå
ôóíêöèè. Îáðàòíûå ôóíêöèè. Ïðåäåë è íåïðåðûâíîñòü.

2. Äèôôåðåíöèðîâàíèå ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Óñëî-
âèÿ Êîøè�Ðèìàíà.

3. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðå-
ìåííîãî. Êîíôîðìíûå îòîáðàæåíèÿ.

4. Èíòåãðàë îò ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Ñâåäåíèå ê êðè-
âîëèíåéíûì èíòåãðàëàì II-ãî ðîäà. Ñâîéñòâà èíòåãðàëà.

5. Àíàëèòè÷åñêèå ôóíêöèè. Òåîðåìà Êîøè äëÿ îäíîñâÿçíîé îáëàñòè.
6. Òåîðåìà Êîøè äëÿ ìíîãîñâÿçíîé îáëàñòè.
7. Ïåðâîîáðàçíàÿ àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè. Ôîðìóëà Íüþòîíà�Ëåé-

áíèöà.
8. Èíòåãðàëüíàÿ ôîðìóëà Êîøè.
9. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè ó àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè âñåõ ïðîèç-

âîäíûõ.
10. Îðèãèíàë è èçîáðàæåíèå ïî Ëàïëàñó. Òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè

ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà.
11. Èçîáðàæåíèå ôóíêöèè Õåâèñàéäà è òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé

sin t è cos t.
12. Òåîðåìû î ëèíåéíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà, ïîäîáèÿ è ñìåùå-

íèÿ.
13. Òåîðåìû î äèôôåðåíöèðîâàíèè èçîáðàæåíèé è îá èçîáðàæåíèè

ïðîèçâîäíîé.
14. Òåîðåìû î çàïàçäûâàíèè è ñâåðòêå.
15. Ðåøåíèå ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è ñèñòåì îïå-

ðàöèîííûì ìåòîäîì (íà ïðèìåðàõ).
16. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Ñëó÷àéíîå, äîñòîâåðíîå

è íåâîçìîæíîå ñîáûòèÿ.
17. Ïîëíàÿ ãðóïïà ñîáûòèé, íåñîâìåñòíûå è ðàâíîâîçìîæíûå ñîáû-

òèÿ. Ñõåìà ñëó÷àÿ. Êëàññè÷åñêîå îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè.
18. Îãðàíè÷åííîñòü êëàññè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè. Ñòàòè-

ñòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè.
19. Ãåîìåòðè÷åñêèå âåðîÿòíîñòè. Àëãåáðà ñîáûòèé (ñëîæåíèå è óìíî-

æåíèå ñîáûòèé).
20. Òåîðåìà î âåðîÿòíîñòè ñóììû íåñîâìåñòíûõ ñîáûòèé. Ïðîòèâîïî-

ëîæíîå ñîáûòèå.
21. Îñíîâíûå ôîðìóëû êîìáèíàòîðèêè. Ïåðåñòàíîâêè, ðàçìåùåíèÿ è

ñî÷åòàíèÿ.
22. Çàâèñèìûå è íåçàâèñèìûå ñîáûòèÿ. Òåîðåìà î âåðîÿòíîñòè ïðîèç-

âåäåíèÿ ñîáûòèé. Óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü.
23. Òåîðåìà î âåðîÿòíîñòè ñóììû ïðîèçâîëüíûõ ñîáûòèé.
24. Ôîðìóëà ïîëíîé âåðîÿòíîñòè.
25. Ïåðåîöåíêà âåðîÿòíîñòåé ãèïîòåç. Ôîðìóëà Áàéåñà.
26. Ñõåìà Áåðíóëëè. Ôîðìóëà Áåðíóëëè.
27. Äèñêðåòíûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ äèñêðåò-

íîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû.
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28. Ðàñïðåäåëåíèå Áåðíóëëè.
29. Íåïðåðûâíûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Èíòåãðàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ è åå ñâîéñòâà.
30. Ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ è åå ñâîéñòâà. Ìîäà è ìåäèàíà ðàñïðå-

äåëåíèÿ.
31. Ïðèìåðû íåïðåðûâíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ðàâíîìåðíîå è íîð-

ìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèÿ. Ôóíêöèÿ Ëàïëàñà.
32. Âû÷èñëåíèå âåðîÿòíîñòè ïîïàäàíèÿ â çàäàííûé èíòåðâàë íîð-

ìàëüíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû. Ïðàâèëî 3-õ ñèãì.
33. ×èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ìàòåìàòè÷åñêîå

îæèäàíèå è åãî ñâîéñòâà.
34. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ Áåðíóëëè.
35. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ðàâíîìåðíîãî è íîðìàëüíîãî ðàñïðå-

äåëåíèé.
36. Äèñïåðñèÿ è ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, èõ ñâîéñòâà.
37. Äèñïåðñèÿ ðàñïðåäåëåíèé Áåðíóëëè, ðàâíîìåðíîãî è íîðìàëüíî-

ãî.
38. Ñëó÷àéíûå âåêòîðû. Èíòåãðàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ äâó-

ìåðíîãî ñëó÷àéíîãî âåêòîðà è åå ñâîéñòâà.
39. Ïëîòíîñòü äâóìåðíîãî ñëó÷àéíîãî âåêòîðà è åå ñâîéñòâà.
40. Íà÷àëüíûå è öåíòðàëüíûå ìîìåíòû äâóìåðíîãî ñëó÷àéíîãî âåê-

òîðà. Êîððåëÿöèÿ è êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè.
41. Íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåêòîðû. Òåîðåìû î íåçàâèñèìûõ ñëó÷àé-

íûõ âåêòîðàõ (ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, ïëîòíîñòü, êîððåëÿöèÿ).
42. Íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå íà ïëîñêîñòè.
43. Çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Âûáîðî÷íàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðå-

äåëåíèÿ. Âàðèàöèîííûé è ñòàòèñòè÷åñêèé ðÿä. Ãèñòîãðàììà.
44. ×èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Âûáî-

ðî÷íîå ñðåäíåå è âûáîðî÷íàÿ äèñïåðñèÿ. Ñòàòèñòè÷åñêèå íà÷àëü-
íûå è öåíòðàëüíûå ìîìåíòû â îäíîìåðíîì è ìíîãîìåðíîì ñëó÷à-
ÿõ, ñâÿçü ìåæäó íèìè.

45. Îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ. Íåñìåùåííîñòü, ýôôåêòèâ-
íîñòü è ñîñòîÿòåëüíîñòü îöåíîê.

46. Íåñìåùåííîñòü è ñîñòîÿòåëüíîñòü âûáîðî÷íîãî ñðåäíåãî. Ñìåùåí-
íîñòü âûáîðî÷íîé äèñïåðñèè. Èñïðàâëåííàÿ âûáîðî÷íàÿ äèñïåð-
ñèÿ.

47. Íåêîòîðûå ðàñïðåäåëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè (ðàñïðåäå-
ëåíèÿ õè-êâàäðàò è Ñòüþäåíòà).

48. Èíòåðâàëüíûå îöåíêè ïàðàìåòðîâ. Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë. Ïî-
ñòðîåíèå äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäà-
íèÿ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåííîé âåëè÷èíû ïðè èçâåñòíîé äèñïåð-
ñèè.

49. Ïîñòðîåíèå äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæè-
äàíèÿ íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ïðè íåèç-
âåñòíîé äèñïåðñèè.

50. Ïîñòðîåíèå äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ äèñïåðñèè íîðìàëüíî
ðàñïðåäåëåííîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû.

51. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç. Êðèòåðèè ñîãëàñèÿ. Îáùàÿ ñõå-
ìà ïîñòðîåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ êðèòåðèåâ ñîãëàñèÿ.
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52. Ïðîâåðêà ãèïîòåçû î çàêîíå ðàñïðåäåëåíèÿ. Êðèòåðèé õè-êâàäðàò.
Òåîðåìà Ïèðñîíà-Ôèøåðà. Ïðîâåðêà ãèïîòåçû î íîðìàëüíîì ðàñ-
ïðåäåëåíèè ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Ïèð-
ñîíà.


