
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó ïî êóðñó

�Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà�

3 èíñòèòóò 2 êóðñ, III ñåìåñòð, 2015�16 ó÷. ã.

1. Îáûêíîâåííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ. Ðåøåíèå, îáùåå ðå-
øåíèå, îáùèé èíòåãðàë. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë íà ïðèìåðå óðàâ-
íåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà.

2. Èíòåãðèðîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ñ ðàçäåëÿþùèìè-
ñÿ ïåðåìåííûìè è îäíîðîäíîãî.

3. Èíòåãðèðîâàíèå ëèíåéíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ è óðàâ-
íåíèÿ Áåðíóëëè.

4. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ âûñøèõ ïîðÿäêîâ. Ñâåäåíèå èõ ê
óðàâíåíèÿì ïåðâîãî ïîðÿäêà.

5. Çàäà÷à Êîøè äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ. Êðàåâàÿ çàäà÷à
äëÿ óðàâíåíèÿ II-ãî ïîðÿäêà.

6. Ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà.
7. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ n-ãî ïî-

ðÿäêà. Òåîðåìà îá îáùåì ðåøåíèè îäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ.
8. Ñòðóêòóðà îáùåãî ðåøåíèÿ íåîäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿä-

êà.
9. Ìåòîä âàðèàöèè ïðîèçâîëüíûõ ïîñòîÿííûõ äëÿ íàõîæäåíèÿ ÷àñò-

íîãî ðåøåíèÿ.
10. Ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà ñ ïîñòî-

ÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Õàðàêòåðèñòè÷åñêîå óðàâíåíèå. Îáùåå
ðåøåíèå îäíîðîäíîãî ëèíåéíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ.

11. Íàõîæäåíèå ÷àñòíîãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî
óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà äëÿ ïðàâîé ÷àñòè âèäà eαx(Pn(x) cosβx+
Qn(x) sinβx).

12. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà. Çàäà÷à î âû÷èñëåíèè ìàññû ãåîìåòðè÷å-
ñêîé ôèãóðû.

13. Îáùåå îïðåäåëåíèå èíòåãðàëîâ: îïðåäåëåííîãî, êðèâîëèíåéíîãî I-
ãî ðîäà, äâîéíîãî, ïîâåðõíîñòíîãî I-ãî ðîäà è òðîéíîãî.

14. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè èíòåãðàëà. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë äâîé-
íîãî èíòåãðàëà.

15. Ñâîéñòâà èíòåãðàëîâ. Òåîðåìà î ñðåäíåì.
16. Âû÷èñëåíèå äâîéíûõ èíòåãðàëîâ ñ ïîìîùüþ ïîâòîðíûõ èíòåãðà-

ëîâ.
17. Âû÷èñëåíèå òðîéíîãî èíòåãðàëà â äåêàðòîâûõ êîîðäèíàòàõ.
18. Çàìåíà ïåðåìåííûõ â äâîéíîì èíòåãðàëå. ßêîáèàí ïðåîáðàçîâà-

íèÿ.
19. Ïåðåõîä ê ïîëÿðíûì êîîðäèíàòàì â äâîéíîì èíòåãðàëå.
20. Çàìåíà ïåðåìåííûõ â òðîéíîì èíòåãðàëå.
21. Ïåðåõîä ê öèëèíäðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì â òðîéíîì èíòåãðàëå.
22. Ïåðåõîä ê ñôåðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì â òðîéíîì èíòåãðàëå.
23. Ñâåäåíèå êðèâîëèíåéíîãî èíòåãðàëà I-ãî ðîäà ê îïðåäåëåííîìó

èíòåãðàëó.
24. Êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë II-ãî ðîäà. Åãî ôèçè÷åñêèé ñìûñë è

ñâîéñòâà.
25. Âû÷èñëåíèå êðèâîëèíåéíîãî èíòåãðàëà II-ãî ðîäà.
26. Ôîðìóëà Ãðèíà.
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27. Âû÷èñëåíèå ïîâåðõíîñòíîãî èíòåãðàëà I-ãî ðîäà.
28. Ïîâåðõíîñòíûé èíòåãðàë II-ãî ðîäà. Åãî ôèçè÷åñêèé ñìûñë è ñâîé-

ñòâà.
29. Âû÷èñëåíèå ïîâåðõíîñòíîãî èíòåãðàëà II-ãî ðîäà.
30. Ôîðìóëà Ñòîêñà. Ðîòîð âåêòîðíîãî ïîëÿ, åãî ôèçè÷åñêèé ñìûñë.
31. Ôîðìóëà Ãàóññà�Îñòðîãðàäñêîãî. Äèâåðãåíöèÿ âåêòîðíîãî ïîëÿ,

åå ôèçè÷åñêèé ñìûñë.
32. ×èñëîâûå ðÿäû. ×àñòè÷íàÿ ñóììà ðÿäà. Ñóììà ÷èñëîâîãî ðÿäà.
33. Ñâîéñòâà ñõîäÿùèõñÿ ÷èñëîâûõ ðÿäîâ.
34. Íåîáõîäèìûé ïðèçíàê ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà.
35. Ðÿäû ñ ïîëîæèòåëüíûìè ÷ëåíàìè. Êðèòåðèé ñõîäèìîñòè ðÿäîâ ñ

ïîëîæèòåëüíûìè ÷ëåíàìè.
36. Ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ.
37. Ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ â ïðåäåëüíîé ôîðìå.
38. Ïðèçíàê Äàëàìáåðà.
39. Ðàäèêàëüíûé ïðèçíàê Êîøè.
40. Èíòåãðàëüíûé ïðèçíàê Êîøè.
41. Çíàêî÷åðåäóþùèåñÿ ðÿäû. Ïðèçíàê Ëåéáíèöà.
42. Àáñîëþòíàÿ è óñëîâíàÿ ñõîäèìîñòü ÷èñëîâûõ ðÿäîâ.
43. Ñâîéñòâà àáñîëþòíî ñõîäÿùèõñÿ ÷èñëîâûõ ðÿäîâ.
44. Ôóíêöèîíàëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ðÿäû. Ïîòî÷å÷íàÿ è ðàâ-

íîìåðíàÿ ñõîäèìîñòè.
45. Ïðèçíàê ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè Âåéåðøòðàññà.
46. Òåîðåìà î íåïðåðûâíîñòè ðàâíîìåðíî ñõîäÿùåãîñÿ ðÿäà èç íåïðå-

ðûâíûõ ôóíêöèé.
47. Òåîðåìà î ïî÷ëåííîì èíòåãðèðîâàíèè ðàâíîìåðíî ñõîäÿùåãîñÿ ðÿ-

äà.
48. Òåîðåìà î ïî÷ëåííîì äèôôåðåíöèðîâàíèè ôóíêöèîíàëüíîãî ðÿ-

äà.
49. Ñòåïåííûå ðÿäû. Òåîðåìà Àáåëÿ.
50. Ðàäèóñ ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà. Ôîðìóëû äëÿ ðàäèóñà ñõîäè-

ìîñòè.
51. Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü ñòåïåííîãî ðÿäà íà ëþáîì îòðåçêå èç èí-

òåðâàëà ñõîäèìîñòè.
52. Ñâîéñòâà ñòåïåííûõ ðÿäîâ: íåïðåðûâíîñòü ñóììû, ïî÷ëåííîå èí-

òåãðèðîâàíèå è äèôôåðåíöèðîâàíèå.
53. Ðÿäû Òåéëîðà è Ìàêëîðåíà. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ðàçëîæèìîñòè

ôóíêöèè â ðÿä Òåéëîðà.
54. Ðàçëîæåíèÿ ýëåìåíòàðííûõ ôóíêöèé â ðÿäû Òåéëîðà (sinx, cosx,

ex, ln(1 + x) è arctg x).
55. Òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè ðàçëîæåíèÿ ôóíêöèè â ñòåïåííîé ðÿä.

Ïðèìåíåíèå ñòåïåííûõ ðÿäîâ äëÿ ïðèáëèæåííûõ âû÷èñëåíèé.
56. Ðàçëîæåíèå ôóíêöèè â ðÿä Ôóðüå ïî òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå

íà îòðåçêå [−π, π].


