
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó ïî êóðñó

�Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà�

3 èíñòèòóò 1 êóðñ, II ñåìåñòð, 2016�17 ó÷. ã.

1. II äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ýêñòðåìóìà.
2. Ôîðìóëà Òåéëîðà ñ îñòàòî÷íûì ÷ëåíîì â ôîðìå Ëàãðàíæà.
3. Ôîðìóëà Òåéëîðà ñ îñòàòî÷íûì ÷ëåíîì â ôîðìå Ïåàíî.
4. Èñïîëüçîâàíèå ôîðìóëû Òåéëîðà äëÿ ïðèáëèæåííûõ âû÷èñëåíèé

(íà ïðèìåðå ôóíêöèé ex, sinx è cosx).
5. III äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ýêñòðåìóìà.
6. Âûïóêëûå ââåðõ è âíèç ôóíêöèè. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå âûïóêëî-

ñòè ôóíêöèè.
7. Òî÷êè ïåðåãèáà. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ïåðåãèáà.
8. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ïåðåãèáà.
9. Âåðòèêàëüíûå, íàêëîííûå àñèìïòîòû è èõ íàõîæäåíèå. Ïëàí îá-

ùåãî èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèè.
10. Êîìïëåêñíûå ÷èñëà. Îïåðàöèè íàä íèìè.
11. Òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Ìîäóëü è àðãó-

ìåíò êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Ñîïðÿæåííîå ê êîìïëåêñíîìó ÷èñëó.
12. Ïåðâîîáðàçíàÿ. Òåîðåìà î ïåðâîîáðàçíûõ îäíîé è òîé æå ôóíê-

öèè.
13. Íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë. Ñâîéñòâà íåîïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà.
14. Èíòåãðèðîâàíèå ìåòîäîì çàìåíû ïåðåìåííîé.
15. Ìåòîä èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ÷àñòÿì.
16. Îñíîâíàÿ òåîðåìà àëãåáðû. Òåîðåìà Áåçó. Ðàçëîæåíèå ìíîãî÷ëåíà

íà ëèíåéíûå ìíîæèòåëè.
17. Ñîïðÿæåííûå êîìïëåêñíûå êîðíè. Ðàçëîæåíèå ìíîãî÷ëåíà ñ âå-

ùåñòâåííûìè êîýôôèöèåíòàìè íà ëèíåéíûå è êâàäðàòè÷íûå ìíî-
æèòåëè.

18. Ðàçëîæåíèå ïðàâèëüíîé ðàöèîíàëüíîé äðîáè íà ñóììó ïðîñòåé-
øèõ. Ìåòîä íåîïðåäåëåííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

19. Òåîðåìà îá èíòåãðèðîâàíèè ðàöèîíàëüíîé äðîáè. Èíòåãðèðîâàíèå
ïðîñòåéøèõ äðîáåé.

20. Èíòåãðèðîâàíèå ôóíêöèé âèäà
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21. Ïîäñòàíîâêè Ýéëåðà äëÿ ôóíêöèé âèäà R
(
x,

√
ax2 + bx+ c

)
.

22. Óíèâåðñàëüíàÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ ïîäñòàíîâêà äëÿ èíòåãðàëîâ
âèäà ∫

R(cosx, sinx) dx.

23. Èíòåãðèðîâàíèå ôóíêöèé âèäà R(cosx, sinx) â ñïåöèàëüíûõ ñëó-
÷àÿõ.

24. Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëà âèäà∫
R
(
x,
√

ax2 + bx+ c
)
dx

ñ ïîìîùüþ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ïîäñòàíîâîê.
25. Çàäà÷è, ïðèâîäÿùèå ê îïðåäåëåííîìó èíòåãðàëó.
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26. Îïðåäåëåííûé èíòåãðàë. Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ.
27. Ñâîéñòâà îïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà. Òåîðåìà î ñðåäíåì.
28. Äèôôåðåíöèðîâàíèå èíòåãðàëà ïî âåðõíåìó ïðåäåëó. Îñíîâ-

íàÿ ôîðìóëà èíòåãðàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ (ôîðìóëà Íüþòîíà�
Ëåéáíèöà).

29. Çàìåíà ïåðåìåííîé â îïðåäåëåííîì èíòåãðàëå.
30. Èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì â îïðåäåëåííîì èíòåãðàëå.
31. Ïðèìåíåíèå îïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà ê âû÷èñëåíèþ ïëîùàäåé è

îáúåìîâ.
32. Ïðèìåíåíèå îïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà ê âû÷èñëåíèþ äëèí äóã

êðèâûõ.
33. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû ñ áåñêîíå÷íûìè ïðåäåëàìè. Îáîáùåí-

íàÿ ôîðìóëà Íüþòîíà�Ëåéáíèöà.
34. Ñâîéñòâà íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ. Ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè íåñîá-

ñòâåííûõ èíòåãðàëîâ îò íåîòðèöàòåëüíûõ ôóíêöèé.
35. Àáñîëþòíàÿ ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ.
36. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû îò íåîãðàíè÷åííûõ ôóíêöèé. Îáîáùåí-

íàÿ ôîðìóëà Íüþòîíà�Ëåéáíèöà.
37. Ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë. Ïðåäåë

è íåïðåðûâíîñòü.
38. ×àñòíûå ïðîèçâîäíûå è èõ ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë. Äèôôåðåíöè-

ðóåìîñòü ôóíêöèè äâóõ ïåðåìåííûõ. Äèôôåðåíöèàë è åãî ïðèìå-
íåíèå ê ïðèáëèæåííûì âû÷èñëåíèÿì.

39. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ äèôôåðåíöèðóåìîñòè ôóíêöèè äâóõ ïåðå-
ìåííûõ.

40. Êàñàòåëüíàÿ ïëîñêîñòü ê ïîâåðõíîñòè. Óðàâíåíèå êàñàòåëüíîé
ïëîñêîñòè ê ïîâåðõíîñòè, çàäàííîé ôóíêöèåé äâóõ ïåðåìåííûõ.

41. Íîðìàëü ê ïîâåðõíîñòè. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë äèôôåðåíöèàëà.
42. ×àñòíûå ïðîèçâîäíûå ñëîæíîé ôóíêöèè. Èíâàðèàíòíîñòü ôîðìû

I-ãî äèôôåðåíöèàëà.
43. Íåÿâíûå ôóíêöèè. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè íåÿâíîé ôóíêöèè.

Äèôôåðåíöèðîâàíèå íåÿâíîé ôóíêöèè. Óðàâíåíèå êàñàòåëüíîé
ïëîñêîñòè ê ïîâåðõíîñòè, çàäàííîé íåÿâíîé ôóíêöèåé.

44. Ãðàäèåíò ôóíêöèè, åãî ñâîéñòâà. Ïðîèçâîäíàÿ ïî íàïðàâëåíèþ åå
ñâÿçü ñ ãðàäèåíòîì.

45. ×àñòíûå ïðîèçâîäíûå è äèôôåðåíöèàëû âûñøèõ ïîðÿäêîâ ôóíê-
öèé íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ.

46. Ôîðìóëà Òåéëîðà äëÿ ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ.


